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摘要 : 研究 Smarandache 双 阶 乘 函 数 的 一 4 鲜 殊 问题 . 依据 初等 数论 和 解析 数论 的 有 关 知 识 ， 
利用 复合 函数 的 有 关 性 质 , 提出 了 关于 Smarandache 双 阶 乘 函 雪 的 复合 问题 人 用) 采 妆 了 

归纳 、 推 测 等 方法 ， 得 出 8(Cnz tb 的 相关 性 质 和 8(Cs(Ga 1 ) 的 计算 公式 及 相关 结 ? 
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在 文献 [了 中 ， 乐 成 华 教 授 在 研究 Smarandache 双 阶 乘 本 数 时 ， 给 出 了 Smarandache 双 阶 乘 函 数 y(z) 
的 有 关 性 质 ， 解 决 了 Russo 所 提出 关于 s(Cz) 的 几 个 不 等 式 和 差分 lsCz 十 1) 一 (2z) |; 在 文献 [?] 中 ，M ark 
和 Patrick 给 出 并 解决 了 s(Cz) 的 边界 问题 . 本 文 在 此 基础 上 讨论 *(z 0 的 性 质 ， ae 
质 . 

根据 文献 [了 Smarandache 双 阶 乘 函 数 (0z) 的 定义 ，Vm E NE， 存 在 一 个 最 小 正 整数 m， 有 (2z) 一 
2 色 4X …X7， 2 | 


711， 满足 17 1 其 中 必 则 一 
1X3X …X71，2 十 7 


1 SowD 的 性 质 


17， 下 三 | 2; 
(人 二 2、 2 (]) 


证 明 “” 设 冯 =sG02 0， 显然 2 王 1 2 时 (1) 式 成 立 . 
当 7z= 2 o 必 1 时 , 和 六 都 是 偶数 .因为 (020 一 1))1= 2 一 DJ 有 7120 一 1)4 则 普 
过 20 一 1 如 果 六 和 20 一 1D)， 设 7rEN 则 天 =20 一 1) 一 27. 又 因为 玉 二 20D， 则 


(0 一 1 一 2)11 2 一 六 1 2 电 本 
1. 1 (1 一 7 一 1)71 (一 7 一 1)02 一 7 十 1)…(02 一 1)7 


必 为 一 个 整数 , 但 在 ?或 人 2 一 1) 中 必 有 一 大 于 1 的 奇数 . 因此 矛盾 , 故 头 二 2(2 一 1)， 
当 j 盖 2 且 7=2"o>> 1 时 ,2 和 产 都 是 偶数 .因为 CA 14= 2 有 7 2 则 天 过 22. 如 果 
1Mh< 21， 设 EN， 则 天 三 22 一 27. 又 因为 到 二 GD， 则 
Cj 27 关 1 全 一 7 1 二 2 “ 
7 ! | (一 rr 十 1)…(2 一 1)7 
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必 为 一 整数 ， 但 在 ?或 (2 一 1) 中 必 有 一 大 于 1 的 奇数 .因此 矛盾 , 故 六 = 22. 于 是 完成 了 定理 1 的 证 明 . 
定理 2 方程 sz 0 = 7 践 立 的 充 要 条 件 是 7 王 1 2, 3. 
证 明 ”根据 定理 1 显然 z= 1 2 满足 条 件 ; 当 z 一 3 时 , sz 0) 一 22 即 yG3 0) 一 6 一 31! 满足 条 件 ; 
当 7> 3 时 ， 根 据 定理 1 可知 sz = 20 一 1 和夫 nso0D 王 27 天 4 于 是 完成 了 定理 2 的 证 明 . 
定理 3 “不等式 ws 入 11 Vn EN 都 成 立 . 
证 明 ”由 定理 1 可 知 : 当 二 一 1 2 时 ， 


VD 一 11 一 1< 1 十]1; 《2 
当 7 一 2,a> 1 时 
1][S8C1TD 三 12 一 1) 委 203 王 17 十 1 (3) 
当 半 其 他 情况 时 
Ms(C1D 一 71][2101 一 1/2< 1/7 十 1. (4) 


由 (2), (3), (4) 式 可 知 定理 3 成 立 . 
定理 4 Vs>> 0, 不 存在 正 整数 7 使 得 ys( /nz< s 成 立 . 
证 明 “” 取 s= 1/2， 根据 定理 1 可 知 : 当 7= 1, 2 时 ， 


SG/X1 一 1A[1 一 1 之 s; (S) 
汝 一 2 ao> 1 时， 
SC 一 2(010 一 1)X11 一 2 一 (UVPD) 二 > si; (6) 
当 半 其 他 情况 时 ， 
SC TD/1 一 21M1 一 2 之 s， (7) 


由 (5), (6), (7) 式 可 知 定理 4 成 芯 . 
2 ss 0) 的 性 质 


SC11)， 1 一 1, 2; 
根据 定理 1 可 知 SC(GD) 一 48C020)，7 一 2 oa 1; 
SC271)， 其 他 . 
根据 文献 [ ] 可 知 *Cz) 的 性 质 ， 现 在 推测 *(C2z ) 的 性 质 . 
定理 5 如 果 2 个 mm 则 


玫 二 万 全 D22 人 〈8) 
其 中 DPI，P2，…， PDF 是 不 同 的 奇 素 数 ， CGI，02，…，CGK 是 正 整 数 ， 则 有 
SC21) 一 2max(sCD 人 )， CD 和 )》 …y， SCD 人 t ))， 〈9) 


证 明 根据 文 南 3] 中 定理 及 推论 ， 设 几 一 SCD ) G 一 ] 大 )， 可 知 2 站 ww G 一 ] 2 大 )， 
Pr G=L 站 2 3 有. 设 半 一 maxGapmay sy 7 则 有 mr1m G 一 1 2 大 ) 故 


9 ml G 一 1 2 … 大 ). (10) 
因为 PI，P2，…， PDF 是 奇 素 数 ， 所 以 
CD1, 1 ) 一 1 4 一 1, 2 … 大 )， (11) 


从 (8),，(10),，(11) 式 可 知 站 14 即 有 22 (22) 1 则 sm 有 23; 另 一 方面 ,根据 闷 的 定义 ,， 如果 
s(C27)< 2m， 则 存在 素数 寡 几 (1 甩 ) 委 提 使 229 1s(C22) 1 

从 (8) 式 可 知 2 |s(2z) 1 故 矛盾 . 所 以 根据 *(22) 有 2m 可 知 *(22) 一 2 即 (9) 式 成 立 . 

定理 6 ”如果 2 |7m, 则 7= 2 ,其 中 ww 站 EN 且 2 直 py 则 有 

SC21) 巡 max(y(2 ), 48(71 ) ). (12) 

证 明 ” 设 mzo 一 8 一 SG 有 2 701 7 oa 1 因为 (4 )1! 一 4 6…(4o) 一 4”7011 
“6 "10@ 四 一 2) 一 4 1 一 D1 6。10… 和 (4 一 2) 所 以 四 1 (4 )1 有 天 | (dm 1 

设 闫 一 maxGno 42), 则 mo 41 mr1 (4 ) | 六 由 又 因为 (2 站) 一 |, 故 可 知 22 mm 所 以 8C27) 
过 mm, 即 (12) 式 成 立 . 

定理 7,- 设 六 是 m 的 最 小 素 因 子 ,, 则 有 
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SC21) 之 27. (13) 
证 明 ” 设 疡 = s(C2)， 根据 文献 [4 中 定理 4.13， 如 果 2 |m 则 产 = 2,， 即 (13) 式 成 立 . 如 果 2 十 m 
设 刀 = PP2 5， 其 中 Pi PP，…， DA 和 ay, 0，…， ar 是正 整数 ， 根 据 (9) 式 有 
1 一 2max(sCD4 ) SCD2 )，…，SCDA ) ). (14) 
根据 文献 [4 中 定理 4 可 知 户 |s(o8 )  G 王 1 2 大) 则 2p (2p8)  G 一 1 2 大 ), 即 8(C228 ) 
之 27  G 一 1， 2 … 天) 
根据 (14) 式 有 闵 过 2min(Cpt PP, …, pr) 一 20. 所 以 当 P 为 最 小 素 因 子 ， 有 (272) 这 2p2， 于 是 完成 
了 定理 7 的 证 明 . 
定理 8 方程 SC271) 一 27 (15) 
成 立 的 充 要 条 件 是 G) 2 = 1; Gi) 7 一 pp,P 是 素数 ， 
证 明 “根据 文献 [ 上 ] 中 定理 1.7， 文 献 [ 匀 中 定理 4.7 可 知 : 22 王 27:， 其 中 wa ENE，7mi 为 奇数 且 六 
1， 根 据 定 理 6， 1 式 成 立 ， 则 
SC1) 王 2711 入 max(s(2 ) 4s(C2 ))， (16) 
由 (16) 式 可 知 ? 二 1 或 = 1 时 ， 定 理 8 成 立 . 当 z 二 1 若 (15) 式 成 立 , 则 “三 1 2. 根 据 (16) 式 可 
知 , 定理 8 当 a 王 1 时 , 2 一 1 成 立 故 G) 成 立 . 
当 a 一 1 时 ,27m 一 (272) 成 立 ， 显然 六 是 一 个 奇 素数 ， 否 则 3 E Nb 站 ， 则 站 1 
又 因为 (20D 411= 24 则 2m (2 4 由 此 可 知 


SC211 ) 二 21 过 21. (17) 
与 2 一 COm ) 了 矛盾 . 故 六 为 奇 素数 . 
由 (17) 式 可 知 ， 如 果 
SC211 )<< 27111 (18) 
则 s(C2m) 一 20 一 2 其 中 rrEN+. 但 
\271 一 2 六 1 2 一) 2 7 (mi 一 六 1 
27111 27111 1711 


不 是 整数 ,所 以 (18) 式 是 不 可 能 成 立 的 , 所 以 疡 必 为 奇 素数 ， 
当 a 王 2 时 , 42 一 s(47 ) 成 立 的 充 要 条 件 是 产 王 1 ， 今 厂 三 22， 则 六 二 2 故 2 三 SC27) 成 立 ， 
所 以 ,， 当 a = 1 时， 为 素数 , 根据 (16 ) 式 可 知 为 素数 .于 是 完成 了 定理 8 的 证 明 , 


参考 文献 


[了 MAOHUALLE. On teSmarmandache double factorial function []. Smarandache Notions Journal，2002 1 上 3): 37-42. 

[了 习 了 ARRUS Mark MITCHELL Patrick.Boundng the smarandache function[j 中 .Smarandache Notions Journal 2002 1 
(23): 37-42. 

[3 闵 嗣 和 锥 , 严 士 健 . 初等 数论 [ M] . 北京: 高 等 教育 出 版 社 , 2004: 16 18. 

[4 RUSSOEF. Anintroduction to theSmarandache double factorial function [了 .Smarandache Notions 2001(12): 158- 167. 


A question about Smarandache double factorial function 


74NOOiani，r4NGO Tao，ZL7 Fai-ong 
(Department of Mathematics，Weinan Teachers College， Weinan, Shaanxi714000 China ) 


Abstract: A special problem of the Smarandache double factorial function is researched. According to the 
relevant knowledge of Elementary number theory and Analytic number theory，it is put forwardthat the 
compound question about the Smarandache double factorial function iss(s(2 0D) . By using the method of 
induction，extrapolation and so on，the relevant properties about s(Cz U and calculation formula and rele- 
vant important conclusions about s(s(Gza 1) ) are draw n， 


Key words: Smarandache double factorial function; inequality; composite function 
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